Часть 1. Задачи муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников по информатике в 2011/2012 учебном году

Категория 7-8
Задача 1. Арбуз

В один из жарких летних дней Петя и его друг Вася решили купить арбуз. Они выбрали самый большой и самый спелый, на их взгляд. После недолгой процедуры взвешивания весы показали w килограмм. Поспешно прибежав домой, изнемогая от жажды, ребята начали делить приобретенную ягоду, однако перед ними встала нелегкая задача. Петя и Вася являются большими поклонниками четных чисел, поэтому хотят поделить арбуз так, чтобы доля каждого весила именно четное число килограмм, при этом не обязательно, чтобы доли были равными по величине. Ребята очень сильно устали и хотят скорее приступить к трапезе, поэтому Вы должны подсказать им, удастся ли поделить арбуз, учитывая их пожелание. Разумеется, каждому должен достаться кусок положительного веса.

Входные данные

В первой и единственной строке входных данных записано целое число w (1 ≤ w ≤ 100) — вес купленного ребятами арбуза.

Выходные данные

Выведите YES, если ребята смогут поделить арбуз на две части, каждая из которых весит четное число килограмм, и NO в противном случае.

Примеры тестов

Входные данные

8

Выходные данные

YES

Задача 2. Предсказание Панорамикса

Простым числом называется число, которое имеет ровно два различных делителя: единицу и само себя. Например, числа 2, 7, 3 являются простыми, а 1, 6, 4 — нет.

Следующим после x простым числом называется наименьшее простое число, большее x. Например, после 2 следующим простым является 3, а после 3 следующим простым является 5. Учтите, что для каждого числа есть ровно одно следующее простое. То есть 5 не является следующим простым для 2.

Однажды, холодным апрельским утром Панорамикс предсказал, что скоро освободится Какофоникс из своей смирительной рубашки, и чёрный день наступит для жителей галльской деревни.

Этот день, после третьей порции волшебного снадобья, определился друидом очень просто: если в некоторый день Астерикс и Обеликс побьют ровно x римских солдат, где x — простое число, а на следующий день они побьют ровно y римских солдат, где y — следующее после x простое число, то стоит ждать конца света, ибо ничто не сможет сдержать Какофоникса с его адской песней.

Вчера галлы побили n римских солдат и оказалось, что число n — простое! Сегодня их жертвами стал отряд из m римлян (m > n). Определите, стоит ли ждать чёрного дня после сегодняшней победы Астерикса и Обеликса?

Входные данные

В первой и единственной строке входного потока дано два натуральных числа — n и m (2 ≤ n < m ≤ 50). Гарантируется, что число n — простое.

Выходные данные

Выведите YES, если число m оказалось следующим простым после n, или NO в противном случае.

Примеры тестов

Входные данные

3 5

Выходные данные

YES

Входные данные

7 9

Выходные данные

NO

Задача 3. Cifera

Когда Петя пошел в школу, то заинтересовался большими числами и их названиями в древности. В частности, он узнал, что в древней России 1000 (тысяча) называлась «тьма», а миллион — «тьма тьмущая».

Решив немного осовременить такие названия, он придумал название для числа k, назвав его petricium. При этом petricium la petricium он называл число k2, petricium la petricium la petricium он называл k3 и так далее. Все числа такого вида он назвал petriciumus cifera, а важностью числа он называл количество артиклей la в его названии.

В связи с этим, у него возникла важная задача, которую необходимо было решать быстро: принадлежит ли какое-то число l множеству petriciumus cifera? Так как Петя очень занятой школьник, то ему необходима автоматизация этого процесса, заняться которой он и попросил вас.

Входные данные

В первой строке задается целое число k, а во второй — целое число l (2 ≤ k, l ≤ 65535).

Выходные данные

В первой строке необходимо вывести «YES», если число принадлежит набору petriciumus cifera и «NO» в противном случае. Если число принадлежит набору, то во второй строке необходимо вывести важность числа l.

Примеры тестов

Входные данные

5

25

Выходные данные

YES

1

Входные данные

3

8

Выходные данные

NO

Задача 4. Куча камней

У вас есть несколько камней известного веса W1, …, Wn. Напишите программу, которая распределит камни в две кучи так, что разность весов этих двух куч будет минимальной.

Входные данные

Ввод содержит количество камней N (1 ≤ N ≤ 20) и веса камней W1, …, Wn (1 ≤ Wi ≤ 65535) — целые, разделённые пробельными символами.

Выходные данные

Ваша программа должна вывести одно число — минимальную разность весов двух куч.

Примеры тестов

Входные данные

5

5 8 13 27 14

Выходные данные

3

Задача 5. Максимум

Рассмотрим последовательность чисел ai, i = 0, 1, 2, …, удовлетворяющих следующим условиям: 

· a0 = 0

· a1 = 1

· a2i = ai

· a2i + 1 = ai + ai + 1

для каждого i = 1, 2, 3, … .

Напишите программу, которая для заданного значения n находит максимальное среди чисел a0, a1, …, an.

Входные данные

Входные данные состоят из нескольких тестов (не более 10 000). Каждый тест представляет собой строку, в которой записано целое число n (1 ≤ n ≤ 65535). В последней строке входных данных записано число 0.

Выходные данные

Для каждого n во вводе выведите в отдельной строке соответствующее максимальное значение.

Примеры тестов

Входные данные

5

10

0

Выходные данные

3

4

Категория 9-11
Задача 1. Театральная площадь

Театральная площадь в столице Берляндии представляет собой прямоугольник n × m метров. По случаю очередного юбилея города, было принято решение о замощении площади квадратными гранитными плитами. Каждая плита имеет размер a × a.

Какое наименьшее количество плит понадобиться для замощения площади? Разрешено покрыть плитами большую поверхность, чем театральная площадь, но она должна быть покрыта обязательно. Гранитные плиты нельзя ломать или дробить, а разрешено использовать только целиком. Границы плит должны быть параллельны границам площади.

Входные данные

В первой строке записано три целых натуральных числа n, m и a (1 ≤ n, m, a ≤ 65535).

Выходные данные

Выведите искомое количество плит.

Примеры тестов

Входные данные

6 6 4

Выходные данные

4

Задача 2. Фишки

В кругу сидят n моржей. Все моржи пронумерованы по часовой стрелке: слева от моржа с номером 1 сидит морж с номером 2, слева от моржа с номера 2 сидит морж с номером 3, ..., слева от моржа с номером n сидит морж с номером 1.

У ведущего есть m фишек. Ведущий встает в центр круга и начинает раздавать фишки моржам начиная с моржа с номером 1, двигаясь по часовой стрелке. Морж с номером i получает i фишек. Если ведущий не может выдать текущему моржу положенное количество фишек, то оставшиеся фишки ведущий забирает себе, и процесс заканчивается. По заданным n и m определите, сколько фишек достанется ведущему.

Входные данные

В первой строке содержатся два целых числа n и m (1 ≤ n ≤ 50, 1 ≤ m ≤ 10000) — количество моржей и количество фишек соответственно.

Выходные данные

Выведите количество фишек, которые забрал себе ведущий.

Примеры тестов

Входные данные

4 11

Выходные данные

0

Входные данные

3 8

Выходные данные

1

Задача 3. Слишком длинные слова

Иногда некоторые слова вроде «localization» или «internationalization» настолько длинны, что их весьма утомительно писать много раз в каком либо тексте.

Будем считать слово слишком длинным, если его длина строго больше 10 символов. Все слишком длинные слова можно заменить специальной аббревиатурой.

Эта аббревиатура строится следующим образом: записывается первая и последняя буква слова, а между ними — количество букв между первой и последней буквой (в десятичной системе счисления и без ведущих нулей).

Таком образом, «localization» запишется как «l10n», а «internationalization» как «i18n».

Вам предлагается автоматизировать процесс замены слов на аббревиатуры. При этом все слишком длинные слова должны быть заменены аббревиатурой, а слова, не являющиеся слишком длинными, должны остаться без изменений.

Входные данные

В первой строке содержится целое число n (1 ≤ n ≤ 100). В каждой из последующих n строк содержится по одному слову. Все слова состоят из малых латинских букв и имеют длину от 1 до 100 символов.

Выходные данные

Выведите n строк. В i строке должен находиться результат замены i-го слова из входных данных.

Примеры тестов

Входные данные

4

word
localization
internationalization

pneumonoultramicroscopicsilicovolcanoconiosis

Выходные данные

word

l10n

i18n
p43s
Задача 4. Поставь Коня!

Петя и Гена играют в очень занимательную игру «Поставь Коня!» на шахматной доске размером n × n. В этой игре ребята по очереди ставят на доску шахматных коней так, чтобы никакие два коня не находились под ударом друг друга. Под ударом шахматного коня, находящегося в клетке (r, c), находятся клетки (r - 1, c + 2), (r - 1, c - 2), (r + 1, c + 2), (r + 1, c - 2), (r - 2, c + 1), (r - 2, c - 1), (r + 2, c + 1) и (r + 2, c - 1) (некоторые из них могут находиться вне доски). Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Определите, кто выиграет при оптимальной игре обоих, если первым ходит Петя.

Входные данные

В первой строке задано целое число T (1 ≤ T ≤ 100) — количество досок, для которых вам надо определить исход игры. В следующих T строках заданы T целых чисел ni (1 ≤ ni ≤ 10000) — размеры шахматных досок.

Выходные данные

Для каждой доски ni × ni выведите в отдельной строке «0», если при оптимальной игре выигрывает Петя, иначе выведите «1».

Примеры тестов

Входные данные

2

2

1

Выходные данные

1

0

Задача 5. Ктулху

...И пошел старик к синему морю; видит, на море черная буря. Стал он кликать золотую рыбку, но, увы, появился лишь Ктулху...

А на другом конце земного шара Пентагон уже вовсю собирает данные, прогнозирует поведение монстра и готовит сверхсекретное супероружие. Из-за высокой сейсмической активности и плохих погодных условий до сих пор не удалось сделать качественные фотоснимки со спутников. Результатом первичного анализа объекта оказался неориентированный граф c n вершинами и m ребрами. Теперь лучшим умам мира предстоит определить, можно ли считать этот граф Ктулху или нет.

Для простоты предположим, что Ктулху из космоса выглядит как некоторое сферическое тело, к которому прикреплены отростки-щупальца. Формально, Ктулху назовем такой неориентированный граф, который может быть представлен как набор из трех или более корневых деревьев, корни которых соединены простым циклом.

Входные данные

В первой строке даны два целых числа — количество вершин n и количество ребер m графа (1 ≤ n ≤ 100, 0 ≤ m ≤ [image: image2.png]nen—1)




).

В каждой из последующих m строк записаны пары целых чисел x и y, которые обозначают существование ребра между вершинами x и y в графе (1 ≤ x, y ≤ n, x ≠ y). Гарантируется, что граф не содержит кратных ребер и петель.

Выходные данные

Выведите «NO», если граф не является Ктулху, и «FHTAGN!» в противном случае.

Примеры тестов

Входные данные

6 6

6 3

6 4

5 1

2 5

1 4

5 4


Выходные данные

FHTAGN!

Входные данные

6 5

5 6

4 6

3 1

5 1

1 2

Выходные данные

NO
1

